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striinge vornehmlich oder ausschliesslieh ergriffen zu sein pflegen, 
wobei die peripherischen und centralen Theile versehont bleiben 
k6nnen. 

Ferner mSchte ich hier noch kurz erw~hnen, class ich in 
den letzten Jahren bei der Behandlung der Tabes vom Bitter- 
wasser (Hunyadi u. dergl.) regelm~ssigen Gebrauch mache, in- 
dem ich die Kranken Monate lang tiiglich auf nfiehternen Magen 
eine miissige Quantiti~t nehmen lasse. Niiheres dariiber uud 
fiber die Behandlung chronischer Nervenkrankheiten fiberhaupt 
werde ich demn~ehst im Archly far Psychiatrie verSffentlicheu. 

XIV. 

Arbeiten aus dem pharmakologisehen Institut 
der Universifiit Breslau. 

Ueber das Anftreten multipler intravitaler Blutgerinnnngen 
naeh acuter Intoxication durch chlorsanre Salze, Arsen, 

Phosphor nnd einige andere Blutgifte. 

Von Dr. Oscar Si |bermann,  prakt. Arzt in Breslau. 

Die Genese der thrombotischen Vorg/inge hat entspreehend 
dem Stande des pathologiseh-anatomischen Wissens in den ein- 
zetnen Epoehen der Mediein eine ausserordentlich vet:schiedene 
Beurteilung erfahren. Im 18. Jahrhundert, und wohl auch noch 
in dem ersten Drittel des unsrigen, beherrschte die Lehre you 
der Dyskrasie des Blutes das itrztliche Denken; die Auffassungs- 
weise veto Wesen der Krankheiten war vorwiegend eine humo- 
ral-pathologische. Den anatomisehen Ausdruek fiir die krank- 
haften Veriinderungen des Blutes sahen die ~lteren Aerzte in 
den bei den Sectionen beobaehteten Blutgerinnseln, welehe in- 
travital durch einen allzugrossen Faserstoffreichthum des Blutes 
entstanden'sein soil-ten. Diese alte Lehre, welche die Blutgerinnung 
direct abhgmgig maeht yon einer Dyskrasie des Blutes, hat V i r- 
chow 1) dureh seine grundlegenden Untersuehungen fiber Throm- 

1) Virc h o w, Cellularpathologie. 
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bose g/~nzlich umgestaltet, indem er zeigte; dass ausser derAlte- 
ration der Gefs vor allem rein mechanische Momente, 
besonders die Verlangsamung bezw. Stauung des Blutstromes es 
sind, welche die Entstehung der Thrombose bedingen. In 'einer 
anderen Arbeit sprach Virehow 0 es aus, class in vielen 
Y/illen die Blutgerinnung das PrimSre, die.Gef/~ssver~/nderung 
das Secund~re sei. Vi rchow's  mechanische A~ffassung yon der 
Entstehung der Thrombose win'de, well sie in befriedigender 
Weise das Gerinnungsphi~nomen erkliirte, yon den Klinikem and 
pathologischen Anatomen allseitig acceptirt und damit zar herr- 
schenden Lehre erhoben. Alle ferneren Untersuchungen iiber 
diesen Gegenstand bis in die j0ngste Zeit hinein, haben die 
Theorie Virchow's  zum husgangspunkte genommen. ImLaufe 
der Zeit haben sich innerhalb dieser Lehre Ideen Geltung zu 
verschaffen gewusst, welche auf dem Boden der Untersuchungen 
Alex. Sehmidt ' s  und seiner Schiiler erwachsen sind. So ver- 
tritt zwar ira qrossen und Oanzen v. Reckl inghausen  in seinem 
ttandbuch der al]gemeinen Pathologie des Kreisianfs die Vir- 
chow~schen Anschauungen vollstiindig, nur hnldigt er nicht ganz 

ausschliesslich der mechanischen Theorie, Derselbe sp~:ich~ z. B. 
beim Kapitel der marantisehen Thrombose die Ansicht aus, dass 
weal kaum alle F/ille derselben din'oh die absolute Verminderung 
der tterzkraft sich erld~iren liessen und dass dafiir noch andere 
Momente, als rein meehanische, z. B. etwa Blutveriinclerungen, 
in Frage kommen dfirften. 6estfitzt anf die bekannten experi- 
mentellen Dorpater Untersuehungen, weist v; Reckl lnghausen  
darauf bin, dass Thrombose aueh durch gewisse, im Blute ge- 
bildete, bezw. in dasselbe gelangte Substanzen, welche daselbst 
als Gerinnungserreger wirken, entstehen kSnne. ,,Da nun", so 
f';ihrt dieser Forseher fort, ,,der Nachweis so!cher Substanzen im 
Blute dutch sonstige chemische Mittel 'bei ihrer indifferentea 
Natur bis jetzt nieht mSglich ist, so erkennen wir ilire Anwe- 
senheit nut" aus dem Factum~ dass die Gerinnnng eingetreten~ 
ohne dass. wir eine andere greifbare Ursache nachweisen kSnnen. 
Diese Definition deutet bereits darauf hin, dass wir uns mit 
dieser Aufstellung in das Bereich der Hypothese beg eben, einer 

1) Derseibe, Gesammelte Abhandlungen zur wissenscbaftl.. ?Jedicin. t t amm 
186'2. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 117. tlft. 2. 19  
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Hypothese, welche sogar in den hierhergezogenen F~illen yon 
spontaner Thrombose bei Menschen auf sehr schwaehen F~issen 
steht. Urn so mehr muss es unsere Aufgabe sein, die Thatsachen, 
welche auf diese besondere Art der Thrombose hindeuten, als 
solche klarzustellen." Sprieht sich so yon Reckl inghausen  
in diesem Punkte, bezfiglich der mensehlichen Pathologie sehr 
vorsichtig aus, so stehen Eber th  und Schimmelbuschl ) ,  die 
neuesten Forscher auf dem Gebiete der Thrombose, diesen Ideen 
skeptisch abweisend gegenfiber; sie vertreten gestfitzt auf zahl- 
reiche Thierversuche die Meinung, dass man ffir die Entstehung 
der Thrombose~ da dieselbe ihrer Anschauung nach hie den 
ganzen Gef'/issapparat betrifft, stets auf locale Ursachen, d.h. 
auf locale Gef/issalterationen und CirculationsstSrungen recurrireu 
mhsse. Einen der mechanisehen Theorie diametral entgegen- 
gesetzten Standpunkt bezOglich tier gntstehung der Thrombose 
nimmt Baumgar ten  ") ein; er erkl~rt diese Theorie f/iv durch- 
aus unzureichend, indem er darauf hinweist, wie oft bei mit 
hochgradiger Stauung einhergehenden Herzfehlern, bei ausge- 
dehnten Aneurysmen, ferner nach doppelter Unterbindung yon 
Gefs die Section jede Spur einer thrombotisehen Auflage- 
rung vermissen l~isst. Mit diesen durch pathologisch-anatomi- 
sche Untersuchungen an mensehlichen Leichen gewonnenen An- 
sehauungen tritt Baumgar ten  in die Reihe derjenigen Autoren, 
welche auf Grund experimenteller Erfahrungen uuter Vortritt 
yon Alex. Schmidt  darauf hinweisen, dass nicht allein me- 
chanische Momente Thrombose erzeugen. Diese Erfahrungen 
gruppiren sich nun s~immtlich um die Thatsache, dass dutch 
intravascul~ire Einbringung gewisser Substanzen zahh'eiche Oerin- 
nungen im Gef~.sssystem bewirkt werden kSnnen. Von den dies- 
beziiglichen Experimenten kommen [{ier zuu'~chst diejenigen von 
Naunyn 3) und Francken in Betracht. Diese Forseher erzeug- 
ten dnrch intravenSse Injection yon lackfarbenem Blur, yon 
Aether und yon gallensauren Salzen ausgedehnte tSdtliche Throm- 
bosen im rechten Herzen, in tier Pulmonalis und den Cavis. 

1) Die Thrombose nach Versuchen und Leichenbefunden. Stuttgart 1888. 
3) Ueber den neaen Standpunkt in der Leh}e ~on der Thrombose. Berl. 

klim Wochenschr, No. '24. 1886. 
3) Arch. f, exper. Path. Bd. I. 
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Dieselben t6dtlichen Effecte sahen Schiffer ')  und H~igyes ~) 
nach Injection von ,Lackbl~lt", ohne dass sic aber als Todes- 
ursache Gerinnungen in einzelnen Gef/issen nachweisen konnten~), 
wiibrend Plosz und OySrgyai 4) wiederLlm die Naunyn'sehen 
Befunde vollauf best~tigen konnten, wenn sie aufgelSstes Blut 
venSs inrundirten. Wie Naunyn durch Lackblut erzeugtenMa- 
gendiS), ferner PanninG), Landois~), Ponfick s) und Andere 
dutch fi'emdartiges Blut, Arm. K5hler 9) durch Fermentblut, 
Edelberg~~ (und andere Dorpater Schiller) durch FermentlS- 
stmgen, Gro th" )  durch Leukocyten, Nauck~) durch die Stro- 
mata der rothen B]tltseheiben , Woo]dridge TM) dutch eine im 
Wesentlichen aus Lecithin m~d Eiweiss bestehende Substanz 
tSdtliche Gefgssverstopfungen im Kreislaufe der Verstlchsthiere. 
Aus den oben genannten Arbeiten geht abet noch eine weitere 
wichtige Thatsache hervor. Wenn nehmlich die Experimenta- 
toren lackfarbenes oder fcemdartiges Blut nicht zn rasch und 
nicht zu massenhaf't injicirten, so entstanden bei den Versuchs- 
thieren, besonders bei Hunden, nicht sofort tSdtliche Thrombosen, 
sondern dieselben gingen (ebenso wie Menseheu nach der Lamm- 
bluttransfusion) erst nach Stunden oder Tagen unter Hiimoglo- 
binurie, Dyspnoe, Erbreehen und blutigen Stfihlen, manehmal 
auch unter Convulsionen, zu Grunde. Fiir die in der Lunge, 
dem Digestionstract und den Nieren vorhandenen Blutungen 
machte man die zahlreichen, bei der Section daselbst aufo'efun- 

1) Centralbl. f. die reed. Wiss. 1872. No. 10. 
~) ibid. 1873. 8 .469.  
3) g ier  lagen offcnbar, wie ans unse,'en sp~iteren Versuchen ersiehflicb~ 

Capil largerinnungen vet, die jene Autoren noch 'nicht  nachweisen 
konnten.  Vergleiche unsere Versuche der Selbstf~irbung der Thiere. 

4) Arch. f. exper. Path. n. Pharm. Bd. II. S. 211. 
~) Le~on sur le sang. 1838. 
6) Dieses Archiv Bd. 63 u. Bd. 66. 
~) Die Transfusion des Blutes. Leipzig 1875. 
s) Exper. Beitr~ige z. Lehre v. d. Transfusion. Dieses Archiv ltd. 6:?. 
9) Ueber Thrombose und Transfusion etc. Diss. Dorpat 1877. 

,o) Arch. f. exper. Path. Bd. 12. 
1,) Dorpat. Diss. 1884. 
is) Dorpat. Diss. 1886.  
1~) Arch. fi Anatomic nnd Physiol. Phys. Abth. Hit. 5. S. 397. 

19" 
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denen Gerinnselbildungen verantwortlich, welch' letztere nach 
dem Vorgange Arm. K~hler 's als dutch Fermentintoxication 
entstanden aufgefasst wurden. Das Blut der unter den eben 
genannt~n Symptomen verendeten Thiere zeigte bereits intra- 
vital. BlutkSrperohentriimmer and zahlreiehe Schatten. Nun 
beobachtet man aber - -  und diese Thatsache bildet den Aus- 
gangspunkt fiir unsere eigenen Untersuchungen - -  bei Thieren 
did gleichen BlutkSrperchenver~nderungen, ferner H./imoglobinurie, 
Erbreehen, blutige Stiihle~ Convulslonen, auch nach tier Einwir- 
kung anderer blutauflSsender Agentien , so yon Natrium chlori- 
cure, Pyrogalluss~ure, Glycerin, Morcheln u. s. w., ohne dass 
bisher unseres Wissens jemals die Frage aufgeworfen worden 
w/ire, ob es denn nicht auch bei den mit diesen KSrpern be- 
wirkten Vergiftungen zu intravitalen Blu~gerinnungen komme? 
Diese Frage erschien unsum so berechtigter, ats gewisse schwere 
Krankheitserscheinungen, sowie der Tod der mit den eben ge- 
nanuten Substanzen vergifteten Thiere unseres Dafiirhaltens bis- 
her durchaus nicht befriedigend erkl'~rt worden sind. Dies ver- 
anlasste uns, die hier sich abspielenden pathologisehen Vor- 
g~inge genauer zu studiren und behufs dessen eine grSssere 
Untersuchungsreihe fiber die Wirkungsweise yon Natrium ehlo- 
ricum, Glycerin, Pyrogalluss~iure und Toluylendiamin vorzu- 
nehmen. 

I. Versuche mit Nat r ium chlorieum. 

In Anbetraeht der Thatsaehe, dass das Blur eines mit Na- 
trium chloricum vergifteten Thieres Schatten und BlutkSrper- 
chentriimmer enth.~lt, also anal0ge , wenn auch quantitativ ge- 
ringere Ver/inderungen zeigt, wie ein durch Aether oder Gefrieren. 
und wieder Aufthauenlassen laokfarbei~ gewordenes Nut, durfte 
- -  naeh erfolgter Defibrinirung - -  ;on seiner Transfusion auf 
ein zweites, gesundes Thier, a priori eine gewisse Sch/idliehkeit 
erwartet werden. Um diese Voraussetzung auf ihre Richtigkeit 
zu priifen, spritzten wit Hunden s0woh! wie Kaninehen grSssere 
Dosen d'es in Wasser gelSsten Salzes unter die Haut oder in die 
BauchhShle. GewShnlich waren die' Tifiere naeh 12 his 24= Stun- 
den moribund und wnrden nun durch galsschnitt ge~Sdtet. Das 
hierbei erhaltene Blut ward in m~issig erw'~rmten Schalen auf- 
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gefangen, sorgf~Itjg defibrinirt und floss sodanu durch doppalte 
Leinwandfilter in auf Blutw~rme gebrachte GefSsse. Derartig 
behandeltes Blut, gesunden Thieren intrdvenSs, ganz allm~hlieh 
--- was besonders hervorgehoben sei - -  injicirt, erzeugte bei. 
Kaninchen schon in Quantit~ten yon 2 - - 4  ccm stats den bal- 
d!gen Tod dutch ausgadehnte Thrombosen im rachten Harzen odor 
der Lungenarterie, bei HuMan dagegen wirktan viol grSssara 
Blutmengen (bis zu 35 ccm) nut zwaimal unter sieben F/illen 
tSdtlich, ltiarzu einige Versuahsbeispiele: 

V e r s u c h  (18. December 1887). Kr~ftiges graues Kaninchen von 2100g 
erh~lt Morgens 6 Uhr 4,0 N. chloricum subcutan, ~m 10 Uhr Vormil~ags und 
3 Uhr Naehmittags dieselbe Dosis des Salzes. Das Thier ist um 4 Uhr 10 Mi- 
nuten sehr krank, .bat bedeutende Dyspnoe und Cyanose und maeht pen- 
delude Bewegungen mit dem Kopfe. Um 4 Ubr 20 Minuten bekommt das 
Thier Kr~mpfe und hat keinen Cornealretlex. Dasselbe wird nun durch 
Halsschnitt getSdtet uud sein in der oben beschriebenen Wcise behandeltes 
Blut intravenSs einem zweiten gesunden und sehr krS~ftigen (2600 g)Kanin-  
chen eiuverleibt. Nachdem kaum 2 cem aus der Spritze abgeflossen, be- 
kommt das Thief Dyspnoe, KrS.mpfe, Exophthalmus und stirbt binnen einer 
halben Minute. Die Section bei noeh schlagendem Herzen ausgeffihrt~ ergiebt 
mS.chtige braune B|utgerinnsel in der Cava descendens, dem reehten tterzen 
nnd der Pu]monalis. 

Sechs farnere Versucha, bei Kaninchen in derselben Waise 
angeste]lt, ergaben auch dasselbe Rasultat. 

V e r s u c h  am ffunde (21. November 1887). Starkem braunem Jagdhund 
yon 11 kg werden Nachmittags 2 Uhr 4 g N. chlorieum gelSst in 8e g 
Wasser in die BaucbhSh]e gespritzt, um 10 Uhr Abends erh~ilt das Thier 
wieder 8 g des Salzes, am fo]genden Morgen um 6 Uhr und l~l~} Uhr je 8 g 
nnd zwar in derselben Weise. Da der Hnnd um 2 Uhr ~ehr bedeutendo 
Dyspnoe und einen so unsieheren Gang hat, dass er sehr h~ufig zu Bodeu 
st/irzt, wird er dutch Halssehnitt getSdtet, seln Blut defibrinirt, eolirt und 
einem zweiten gesunden ttunde in die Jugularis dextra injieirt. Der letztere 
stirbt naeh Transfusion yon 29,5 ecru des Blutes unter enormer Dyspnoe. 
Die bei noeh sehlagendem Iterzen nnd den letzten Athemzfigen ausgeffihrte 
Section ergiebt ein massiges braunes Gerinnsel im reehten tierzen. 

Ganz ~hnlich war der Vivisectionsbefund bei einam zweiten 
Hunde, naah der Transfusion van 32 ccm Chloratblutas, nur fand 
sich ausser dam Garinnsel im rechten Herzan ain solches in 
Cava ascendans dicht vor ihrer Einmiindung in den, rechten 
Vorhof. Bai ffinf anderen Hunden, danen Ch]oratblut infnndirt 
war, zeigteu sich kainarlai StSrungen, selbst im Yerlauf yon 
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mehrw6ehentlicher geobaehtung, ein Umstand, der fibrigens 
durchaus nicht das Vorhandensein kleiner Gerinnsel im Gefgss- 
system ausschliesst. Somit hatte sich die yon uns gehegte Er- 
wartung, class das defibrinirte Ohloratblut ebenso wirken dtirfte, 
wie defibrinirtes und danu lackfarben gemaehtes Blur vollauf 
best//tigt. Eine besondere Frage i s t  jetzt, welche Bedeutung 
hat das Defibriniren. gs war festzustellen, ob die directe Trans- 
fusion yon (also nieht defibrinirtem) Chloratblut sich fiir den 
Blutempfiinger ebenso gef/ihrlich erweisen wiirde. Um dies zu 
entscheiden, wird ein Kaninohen mit N. chloricum vergiftet, 
und nun die direote Transfusion yon tier Carotis des vergifteten 
Thieres nach der Vena jugularis eines gesunden bis zur Angmi- 
sirung des Spenders vorgenommen, l)ieser ffinf Mal wiederholte 
Versueh ergab keinerlei Schiidliehkeiten ffir den Blutempfiinger. 
Somit ist erwiesen, dass day Chloratblut erst durch die mit 
ibm vorgenommenen Manipulationen, (Herauslassen aus der Ader, 
l)efibriniren u. s. w.) seine so ausgesproehen gerinnungserzeugende 
gigensehaft erlangt. Da nun erf'ahrungsgem~iss normales (unver- 
giftetes) Blur durch diese Manipulationen n ich t  oder doch nur 
ausnahmsweise gerinnungserzeugend wirkt, so geht daraus her- 
vor, class die extravasculgr entstehende Sehifdliehkeit bereits 
intravasculgr in Folge der Chloratvergiftung ihrem Wesen naeh 
vorbereitet war. gs bedarf demnach fiir das Chloratblut eines 
wesentlieh geringeren Anstosses, um die'Bedingungen ffir die 
Entstehung yon Blutgerinnungen zu sehaffen als beim normalen 
Blute. Und so lag denn der Gedanke nahe, ob sich nicht viel- 
leieht bei der Chloratvergiftnng in tier einen oder anderen 
Stelle des Oefgsssystems die Bedingungen des Entstehens yon 
Blutgerinnungen thatsiiehlich entwickeln. 

Um dies zu entseheiden, wurden ttunde sowohl wie Kanin- 
ehen mit Natrium chloricum vergiftet, und das Gef'asssystem 
tier noch lebenden Thiere anf Gerinnungen untersucht. Das 
Salz in Wasser gelSst wurde durchgehends subcutan einverleibt, 
um von vornherein alle localen Wirkungen auf die Magendarm- 
sehleimhant ausschliessen zu k5nnen. Die Dosen des Salzes 
waren so gewghlt, dass die Thiere innerhalb ein his zwei Tagen 
sehr schwer krank bezw. moribund waren und zwar unter den 
Symptomen der Hiimoglobinurie 7 Dyspnoe~ allgemeiner Muskel- 
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schwache und Convulsionen. Sobald schwere Vergiffungserschei- 

nungen auf den nahen Tod der Thiere hinwiesen, wurde Brust  

und BauehhShle erSffnet. Man sah nun c o n s t a n t  eine enorme 

Blutf/ille im rechten Herzen, den Cavis, der Pfortader und in 

den anderen venSsen Bauchgefiissen; nach mSgliehst rascher 

ErSffnung der einzelnen Gef/issabschnitte fanden wir unter ein- 

undzwanzig Fii.llen in 17 Thieren Blutgerinnungen in den ver- 

schiedensten Organen, so im rechten Herzen, im Stature und 

einzelnen Zweigen der Pulmonalis,  bald in den Cavis (nament-  

lich an der Einmfindungsstelle der Vena hepatica in die Cava 

ascendens) in einzelnen Pfortaderzweigen und in der Nierenvene. 

Ferner beobachteten wit" fast immer  Blutungen in den Lungen, 
den Nieren und in der Magen- und Darmschleimhaut.  Endlich 

zeigte die Grenzsehicht in der Niere stets eine dunkle Verf~ir- 

bung. Hierffir folgende Versuehsbeispiele:  
Versuch am 27. Januar 1888. Kr~tftiges graues Kaninchen ~'on 3000 g 

bekommt 6~0 N. chlorie., den nS~ehsten Tag um 10 Uhr Vormittags und I2�89 
Uhr Nachmittags je 6,0 des Salzes subcutan. Um 2 Uhr wird das Thier so 
krank, dass sein Ted unmittelbar bevorsteht; es wird jetzt viviseeirt und 
zwar zun$chst die BauchhShle erSffnet. In derselben priisentiren sich die 
C.ava, die Pfortader und die fibrigen Bauchgef~sse sehr prall mit Blur ge- 
ffillt, w~ihrend die Aorta ~usserst leer und blass erscheint. Nach Ergffnung 
des Thorax fin(let man das Herz noeh kr~ftig sehlagend und beim Auf- 
schneiden des rechten, enorm erweiterten Ventrikels zwei sehr bedeutende, 
der [terzwand festansitzende rothe Gerinnsel; ein eben solches ist auch in 
einem grSsseren Zweige der Pulmonalis. Die Lunge erscheint auffallend 
blass und hat an einzelnen Stellen bis Zwanzigpfennigst~ekgrSsse, tief in's 
Gewebe gehende Blutungen. Im linken Ventrikel, den (;avis und der Pfort- 
ader keinerlei BlutpfrSpfe; Magen-Darmsehleimhaut und Niere yon sehr ge- 
flecktem Aussehen, d.h. neben sehr blutreiehen @ewebspartien finden sich 
solche yon grosser Bl~sse; Grenzschieht der Niere auffaltend dunkel, Leber 
~usserst blutreich. 

Versuch am 29. Januar 1888. Schwarzem starkem Kaninchen yon 
2600 g werden am Nachmittage 7~0 N. chlorie, und am nitehsten Morgeu 
8 Uhr 10,0 des Salzes gelSst in Wasser unter die l:taut gespritzt. Das Thier 
ist u-m 11�89 Uhr sterbend und wlrd nach Sehwinden des Cornealreflexes vivi- 

$ 

seeirt; es zeigt sieh bedeutende B]utstauung in den Cavis und der Pfortader, 
eine enorme Dehnung des reehten noch sehlagenden gerzens, wiihrend das 
linke lest contrahirt und ganz leer ist; in zwei Aesten der Pulmonalis lauge 
rothe, der Gef~sswand fest anhuftende BlutpfrSpfe~ Sonst nirgends solehe im 
GefS~sss:cstem naehweisbar. Die Lunge auffallend ani~miseh, die Nieren, Ma- 
gen, Darm und die Leber bieten eine sehr bunte Zeiehnung dar~ indera 
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biasse Oewebspartien mit auffal]end dunkelrothen abwechseln. Im Magen 
zahlreiehe Blutungen, besonders in der Gegend des Fundus~ Grenzsehicht 
der Niere sehr dunkel. 

Versueh am 30. Januar 1888. Gelbes Kaninehen yon 2600 g erhiilt 
Abends 6 Uh~: 6,0 N. ehloric, und am n~ehsten Morgen 8 Uhr 4,0 des Salzes 
gelSst in Wasser subcutan~ um 12 Uhr Mittags 6,0 ebenfalls subcutan. Um 
1 Uhr liegt das Thier auf der Seite, hat keinen Cornealreflex mehr' und 
wird nun vivisecirt; Man findet im recbten~ mit Bhit sehi stark fiberffillten 
Rerzen, ferner in zwei Aesten der Pulmonalis, endlieh an der Einmfindungs- 
stelle der Vena hepatica in die Cava und in einzelnen Hautgef~ssen rothe 
betr~iebtliehe Gerinnsel; die Lunge ist ani~miseb und hat einige erbsengrosse, 
tief in das Gewebe gehende Blutungen, eben solche sind im Fundtts des 
Magens'; Or~nzsehicht der Niere sehr dunkel. 

Yersuch am 6. Februar 1888. Sehwarzer kleiner Hund yon 6 kg be- 
kommt Abends 5,0 N. ehloric, subcutan, am folgenden Tage zwei Dosen ~, 
4,0, am Morgen des dritten Tages 7~0. Um 12 Uhr des 8. Februars ist das 
Thier moribund nnd wird viviseeirt. Dis Vivisection ergiebt ein m~chtiges 
rothes Gerinnset im Stature der Lungenarterie und ein zweites in der linken 
Nierenvene; Lungen sind ganz auffallend blass, rechfes tterz strotzend vet 
Blutffille, linkes eng contrahirt und ganz leer; in tier Magen-Darmschleim- 
haut 'tinsengrosse Blutungen, Grenzschicht der Niere dunkel violettbraun- 
roth, iLeber enorm blutreich. 

Versuch den 9. Februar 1888. Gelber Sehiiferhund yon 9,3 kg erh~lt 
an diesem wie an den beiden folgenden Tagen je 7,0 des Sakes subcutan 
und is~ am 11. Pebruar hIit~ags 12�89 Ubr so schwer krank, dass er unter 
enoi-mer Dyspnoe am Boden liegt; die naeh ErlSschea des CorneaIreflexes 
~org~nemmene Vivisection ergiebt im Stature und einigen Zweigen der Lun- 
genarterie rathe Oerinnsel, sonst aber im Geffisssystem keinerlei Verstopflm- 
gen. Reehtes gerz, Cavae mit B]ut fiberffillt, linker Ventrikel ganz leer, 
Lungen auffallend blass, ohne Blntungen, in der }[agen-DarmsehleimMut 
linsengrosse giimorrhagien; Orenzsehieht der ~Niere sehr dunkel~ Leber sehr 
blutreich, die Blutvertheilung in diesem Organ [iusserst ungleich. 

Wir hielten es nun a priori fiir hSchst wahrscheinlich, d a s s  
die von uns mit  Scheere und Pineette aufgefundenen Gefiissver- 
stopfungen keineswegs den pathologischen Prozess in seinem 

ganzen Umfange darstellen, vielmehr Vermutheten wir, dass 

aueh in den feineren, einem so grobanatomischen Naehweise 

nicht zuggngliohen Gefiissen ebenfalls Gerinnselbildungen s ich  

finden wfirden. Zur Ermitte]ung dieser muthmaasslichen Yer- 

legungen konnte wohl keine andere Methode benutzt werden, 

als die Injection einer Farbstoffl5sung in die Gefii, sse. Yon 

einer am todten Thiere vorzunehmenden Injection musste 

abet yon vornherein Abs~and genommen werden~ da etwaige 
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bei diesem Modus erhobene Befunde den Einwand ihrer post- 
mortalen Natur zuiiessen. Diese Erw/~gungen veranlassten uns, 
ein Verfahren zu benutzen, das in der Beimengung yon Farb- 
stofflSsungen zum cireulirenden Blute bestand und unseres 
Wissens zum Naehweis intravitaler Blutgerinnungen noch hie- 
reals verwandt worden ist. Die Autoinjection der Thiere w~hl- 
ten Wir in der Erwartung, class die Oewebspartien verlegter Oe- 
f~ssbr ungef'~rbt bleiben wiirden, die ffir den glutstrom 
zug/inglichen dagegen gef/irbt werden mfissten. Als Farbstoff, 
der eine natfirliehe, d. h. due Selbstinjeeti0n der einze]nen Or- 
gane der Versuchsthiere bewirken sollte, wurde  zun/ichst das 
v0n 1~. Heidenhain  in die F/~rbetechnik eingeffihrte Indigo- 
carmin (indigschwefelsaures Natron) benutzt und zwar in kalt- 
ges~ttigter w~sseriger LSsung. Diese wurde zuvSrderst gesunden 
Thieren intraven6s in Mengen yon 400--500cem infundirt und hier- 
bei stets eine durehaus gleiChm/~ssige F~rbung yon Lunge, Leber, 
Nieren, Magen, Darm und dem Unterhautzellgewebe constatirt; 
diesdbe trat auch dann no.oh ein, wenn der Blutdruck eines ge- 
sunden Kaninchens durch sehr bedeutende Blutentziehung odor 
St/~behencompression der Lungenarterie yon t20 mm Hg auf 
30 mm Hg erniedrigt women war, eino Blutdrueksenkung, wie 
sie bei selbst schweren Vergiftungen mit N. chloric, kaum vor- 
k0mmt. Die letztgenannten Experimente gabon uns ferner, da 
der Thorax der Versuchsthiere nach vorangegangener Tracheo- 
tomie erSffnet wurde, Oelegeaheit zu der Beobachtung, dass 
Indigearmin in dera lebenden Lnngengewebe ausserordentlich 
raseh verschwindet und zwar offenbar dutch Oxydation. Hier- 
nach wurde es uns erst verst/hidlich, warum zu einer einiger- 
inaassen intensiven intravitalen Oewebsf/~rbung , Verh/~ltnissm~ssig 
sehr grosse Quantit~ten, yon 400--450 ccm der so concentrirten 
FarbstofflSsung nSthig waren. I n  gleicher Weise infundirten 
wir die FarbstofflSsungen bei Thieren, welche mit N. chlorie. 
vergiftet waren und zwar in frfihen und sp~ten Stadien de,- In- 
*oxica~ion. Die sofort nach der F/irbung angestellte Vivisection 
bezw. Section der yon uns get6dteten Thiere ergaben fiberraschende 
Befunde. In den mannichfaltigsten Schattirungen marmorirt er- 
sehienen die Gewebe theils ungefgrbt, theils gef/irbt, thefts auf- 
falIend stark gef/i:rbt (schwarzblau). 
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Vorhandene Blutungeu zeigten sich in zweierlei Gestal t :  

entweder war - -  und dies herrschte vor - -  das h~morrhagisehe 

Gebiet ganz roth und ungef'arbt, oder das ausgetreten~ Blur war 

reich an dem Farbstoff und in Folge dessen erschien das gx t r avasa t  

auffallend dunkelblau, viel dunkler als die bestgef/irbten Gewebe. 

Am sch5nsten pr/tsentirte sich die ~larmorirung in der Lunge, 

sodann im Digestionstraete, in den Rieren, der Leber und aueh im 

Unterhautzellgewebe. Dieser Befund war im Wesentlichen in 14 

Versuchen der gleiehe, verschieden bei den einzelnen Thieren nut  
Zeichnung, Ort, Ausdehnung und Intensit/it  der Marm0rirung. In 

den Nieren war stets die G r e n z s c h i e h t  am schlechtesten gefgrbt. 

Somit  war erwiesen, dass das gefitrbte Blur in Lunge, Niere, 

l) igestionstract  u. s. w. gewisse Gefgssgebiete gut zugiinglich, an- 

dere fast, wieder andere ganz unzug'anglieh, unwegsam vorfand. 

Es bedarf  wohl keiner weiteren Auseinandersetzung,  dass diese 

Gefiisssperrung dureh Blutgerinnsel bedingt war. Versuchsbeispiele:  
Exper imen t  den 15. Februar 1888. Graues Kaninchen yon I900 g 

arhglt nm 9 Uhr Morgens 4,0 und nm 11 Uhr 7,0 N. ehlorie, subeutan. Um 
1�89 Uhr ist das Thier sehwer krank, demselben werden nun 400 ecru einer 
kaltges~ttigten LSsung yon Indigoearmiu unter 5~usserst geringem, eben ge- 
rade nSthigem Drueke in die Vena jugularis dextra,infundirt und zwar aus 
einem Glastriehter, weleher dutch ({ummisehtaueh mit der in das Gef~iss ein- 
geffihrten Cantile verbnnden ist. Sobald die siehtbaren Schleimhgute des 
Thieres stark blaugef~rbt erscheinen, wird dasselbe dutch doppetseitigen Pneu- 
mothorax getSdtet und die Iterausnahme der einzelnen Organe sofort bewirkt. 
Nun zeigen die Lungen, Nieren in der Grenzsehie.ht, ~lagen and Darm eia 
marmorartig geflecktes, hSehst buntes Aussehen, indem zahlreiehe ungefftrbte 
Gewebspartien mit gefgrbten abweehseln. Leber gleiehmgssig blaugefftrbt. 

Expe r imen t  den 2. hI~trz 1888. Weisses Kaninehen yon 1700 g er- 
hiilt Abends .l,0 N. ehlorie., am folgenden Morgen 7,0 subeutan. Um 12�88 
5'littags ist dasselbe sehr sehwer krank; es wird aufgespannt nnd hieraut' 
dutch die Jugularis dextra eine kultgesiittigte IndigoearminlSsung in der 
Menge yon 400 ecru dem eirculirenden Blate beigesel!t. Sobald Haut nnd 
Sehleimhgute stark blaugefgrbt, wird alas Thier dmeh Auschneiden der Carotis 
sinistra verblutet und hierauf die Herausnahme der Organe bewerkstelligt. 
Bei der Antopsie sind die Lungen ausserordentlieh marmorirt~ indem blau~ 
gef~irbte Oewebspartien mit dnnkeh'othen sehr zahlreieh abweehseln; Magen, 
Darm und die Leber sehr bunt gefleckt. Die nine Niere ist ganz ungefgrbt, 
die andere nut stellenweise blau; Rant gleiehm{~ssig intensiv blau. 

Experimen-t  den 3. Mgrz 1888. Graues Kaninchen yon 2000g er- 
h'alt an diesem und am .n~iehstfolgenden Tage je 4 g des Salzes, am Morgen 
.d.e~ dritten Tages 6 g. Am b, Mittags 12 Uhr zeigt das Thier enorme 
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Dyspnoe und liegt halb auf der Seite; es wird:aufgebunden nnd nach venSser 
Infusion yon 500 ccm der IndigocarminlSsung, dutch Ansehneiden der linken 
Carotis getSdtet. Bei Besichtigung der sofort herausgenommenen Organe 
bieten die Lungen, Magen, Darm und auch die ttaut ein sehr lebhaft mar- 
morirtes Aussehen dar, die Leber dagegen ist gleichm';issig blau gef~rbt. 

Experiment  den lO.M~rz 1888. Schwarzem Jagdhunde von'6,3kg 
werden an diesem, wie an beiden folgendeu Tagen, 2real je 3 g N. chloric. 
unter die Hant ge~pritzt. Am 12. Mi~rz 12.} Uhr ~achmitlags hat das Thief 
einen iiusserst sehwankenden Gang und stfirzt 5fters zn Boden; es wird nun 
anfgebunden, durch die Jugularis dextra eine Infusion yon 500 g tier Farb- 
stofflSsung vorgenommen und dm'ch Verbluten getSdtet. Bei der sofortigen 
Autopsie ist die Lunge nut unbedeutend marmorirt, sehr bunt gef~it-bt da- 
gegen Magen, Darm und Niere, deren Grenzschieht ungefiirbt; Leber nur an 
wenigen Stellen ungef~rbt, sonst gleichmiissig blau. 

Experiment  den 14. M~.rz lS88. Gelbem Scbiiferhunde yon 4,3 kg 
werden am 14., 15. und 16. M~rz je  3,0 des Salzes und am 17. 8~O unter 
die Haut gespritzt. Um "2 Uhr Nachmittags des letzten Tages wird das 
sehwerkranke Thief aufgebunden und durch die Jugularis dextra eine In- 
jection yon 500 cem der FarbstofflSsung bewirkt. Die Lungen des dutch 
doppelseitigen Pneumothorax getSdteten Thieres erscheinen auf der Ober- 
fl~ehe wie auf frisch angelegten Sehnittfl~ehen sehr marmorirt; ebenso Magen, 
Darm und Niere; Leber zeigt an verschiedenen Stellen linsen- bis erbsengr.3sse 
ungef~irbte Partien. 

Obgleich 14 Autoinjectionen mit Indigocarmin uns schou 
deutlich bewiesen batten, dass bei der Chloratvergiftung in der 
That  ausser in den grSberen auch in den capill/iren Gef/iss- 
gebieten Verstopfungen auftreten, begntigten wir uns mit dieser 
F/irbemethode nicht, und zwar zunhchst deshalb, weil die ur- 
sprtinglich so schSne Marmorirung der Organe, in Folge der 
gl'ossen Diffusibilit/it des Farbstoffs, namentlich auf den Schnitt- 
fl~ichen bald sich verwischt, undeutlich wird und so an Pr/ig- 
nanz verliert. Ferner durften wir wohl den Gedanken hegen, 
dass die Gef/issverlegungen viel umfangreicher w/iren, als unsere 
Methode nachwies, da mSglicherweise der so sehr diffusibile 
Farbstoff Gewebsabschnitte gef/irbt haben konnte, welche wegen 
Verlegung ihres Capillargebietes eigentlich ungef~irbt h';itten 
bleiben sollen. Endlich mussten wir deshalb schon nach einer 
weiteren Vervollkommnung der Methode streben, well bei An- 
fertigung yon Gefriermikrotomschnittet) die Indigocarminf/irbung 
verschwand. Aus diesen Grtinden experimentirten wir mit ver- 
schiedenen anderen weniger diffu~ib!en Farbstoffen und wandte~l 
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uns zun~ehst an die Anilinfarben. Keine von diesen, soweit 
wit auch diese Versuche ausdehnten, zeigte sich als anwendbar, 
Das von Cohnhe im  und Li t ton  zuerst zur Selbstinjection der 
Versuehsthiere benutzte Anilinblau erwies sich in unseren tt~n- 
den, obwohl genau in der von diesen Forschern angegebenen 
Concentration angewandt, als total unbrauchbar. 

Gesunde Kaninchen starben moistens w~ihrend oder un- 
mittelbar nach der  Infusion dieser Fa~'bstofflSsung, einig e wenige 
iiberlebten sic kaum eine S[unde. Die Section wies als Todes- 
ursache Gerinnungen im reehten Herzen und im Stamm der 
Pulmonalis, sowie in ihren Zweigen nach. Uebrigens hatte K/ i t t -  
ner 1) bereits angegeben, dass das Anilinblau in Form feinster 
KSrnohen zum Theil aus dem circulirenden Blute ausf~tl]t. 
A uch Methyl enblau, Methylviolett~ Gentianaviolett, Bismarckbraun, 
physiologischer Koehsalzl6sung zugesetzt, erwiesen sieh sgmmtlich 
zur Selbstf'~rbung ebenso unbrauehbar, wie das Anilinblau, denn 
aueh sic bewirkten im Blute der Versuchsthiere tSdtliche Ge- 
rinnungen. Dagegen wurden Indulin, Nigrosin, Azoblau, Ben- 
zoazurin, Purpurin 1 pCt. dem Blute in physiologischer Koch- 
salzlSsung beigemengt sehr gut yon den Thieren vertragen, aber 
der Umstand, dass die Gewebsfgrbung sohr raseh wieder ver- 
schwand, liess dieselben ebenfalls als ungeeignet f[ir unsere 
Zwecke erseheinen. Nach der erfolglosen Benutzu.ng einer so 
grossen Reihe yon Farbstoffen aus der organischen Chemic waren 
wir eben im Begriff, yon weiteren Versuchen in dieser Richtung hin 
abzustehen, als eine:Arbeit B i r c h - H i r s c h f e l d ' s  ~) fiber die Ver- 
wendbarkeit des Phloxinroths zur Fgrbung lebender Bakterien 
uns noch diesen Farbstoff einer Prfifung worth erseheinen liess. 
Versuche, die nun mit demselben zun'~chst bei gesunden ttunden 
und Kaninehen angestellt wurden, waren ausserordentlich zu- 
friedenstellend, denn die Thiere vertrugen diesen Farbstoff, der 
iibrigens in einigen Tagea mit dem Urin wieder ausgeschieden 
wird, ohne jede StSrung ihres Allgemeinbefindens. Zweitens 
halter derselbe, im Gegensatz zu dem Indigocarmin sehr lest an 
den Geweben .  Naehdem wir drittens das Phloxinroth als ab- 

l) Dieses Archly Bd. 73. S. 476. 
~) Ueber Z~chtung yon Typhusbacfllen in gefSzbtea NS.hrlSsungen. Arch. 

f; Hygiene. Bd. VL gf. 4: S. 341. 
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solut unseh'~dlich f~ir das Blur der Versuchsthiere gefunden - -  
niema]s bewirkte es irgend welehe Gerinnungen - -  verwandten 
wir dasselbe jetzt zur Autoinjection von mit N, chloric, ver- 
gifteten Hunden und Kaninchen. Es konnte jetzt, wie aus den 
fo]genden Protocollen ersichtlich, in noeh viel hSherem Maasse, 
als dies durch Indigocarmin mSglieh war, naehgewiesen werden, 
dass bei der Chloratvergiftung ein sehr bedeutender Bruchtheil 
des Gefiisssystems unwegsam wird und zwar gesehieht dies theils in 
Gestalt yon Infarcten, theils in Form thrombotischer Verlegung zahl- 
reiche r Capillargebiete und grSsserer Gefs Versuchsbeispiele: 

Versuch  am 19. Juni 1888. SchwarzerDachshund von 6kg~ bekommt 
Mittags 12 Uhr 6,0N. chloric., Abends 10 Uhr 8,0, am folgenden Vormittag 
11 Uhr 7,0 des Salzes subcutan. Das Thief ist um 1�89 Uhr Nachmittags 
sehwer krank, hat grosse Athemnoth und taumelnden Gang. Es wird nun 
aufgebunden und bei demselben mittelst Spritze ganz allmgh|ich, dutch die 
rechte Jugularis, nach dem Hcrzen zu eine Injection yon 500 cm einer lpro- 
centigen PhloxinkochsalzlSsung vorgenommcn. Nachdem der gund, wie die 
sichtbaren Schleimhfiute zeigen, vSllig roth gef~rbt, wird er durch doppel- 
seitigen Pneumothorax getSdtet und sofort secirt. Bei der Autopsie zeigen 
die Lungen, die Nieren, deren Grenzschicht schlecht gef~l:bt, die Magendarm- 
Sch]eimhaut ein sehr geflecktes Aussehen, indem zahh'eiche hellroth gefi~rbte 
Ge~,ebspartien mit ungef~rbten contrastiren. Die Leber dagegen hat makro- 
skopisch eine durchaus gleichmiissige FSrbung, w~hrend frische~ mit dem 
Gefriermikrotom hergestellte Schnitt% sowie solche yon in Alkohol bezw. 
Mfiller'scher Flfissigkeit gehiirteten Pr~iparaten unter dem ~{ikrosk0P? mehr- 
Inch, in der Peripherie wie im Centrum der Acini Stellen aufwiesen, die 
g~nzlich ungefiirbt sind. Die mikr0skopische Untersuchung der Nieren er- 
giebt nicht selten ungef~rbt% duukelbraune,~keilfSrmige Partien, die yon 
der Rind~ weir in die Marksubstanz sich erstreckeu und demnach Infarcte 
darstellen. Ausserdem zeigen sieh zerStreut hier und dort im Nierengewebe 
zahlreiche ungef~rbte Inse]chen, an anderen Stellen tier Niere sind wiederum 
die Glomeruli Ungef~rbt. :Bezfig]ich der nichtgefiirbten Partien dei" Magen- 
schleimhaut ist  hervorzuheben, dass dieselbeli constant den Fundus be- 
treffeii~ wfihrend. Cardia- und Pylorusgegend fast stets :gleichm~ssig roth er- 
scheinen, analog den Befunden bei der Indigocarminf~rbung. In der Lunge 
sind racist die Untertappen der Sitz zahlreicher ungef~rhter Gewebsabschnitt% 
jedoch finden sich dieselben aueh an anderen Stellen. 

Versueh  am 14. Juni. 1888. Brauner Jagdhuud yon 8,3kg, bekommt 
innerhalb: dreier Tage "21~0 N. chloi', subeufan~ and ist am 16. Mittags sehr 
krank; es:besteht ausser I=I~moglobinurie sehr bedeutende Dyspnoe, allge- 
melne Schw~che, so dass das Thfer sich nut mit Miihe auf den Beinen er- 
haltcn kann. Nun werdeu dem l:Iunde mittelst Spritze ganz allmg.hlich~ dureh 
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die Carotis dextra 5oOem einer lprocentigen Phloxinkoehsalzlfsung herz- 
w:~trts injicirt; hierauf derselbe dureh Halsschnitt getSdtet. Die Besiehtigung 
tier sofort herau~genommenen Organe ergiebt Lungen, Magen, Darm und 
Nieren besonders in der Grenzschieht yon sehr gefleektem Aussehen, wfih- 
rend die Leber bei makroskopischer and mikroskopiseher Untersuchung eine 
dm'chaus gleichmS.ssigo Rothf~rbung zeigt. 

Vevsuch am 21.Juni 1888. KrS.ftiges graues Kaniuehen yon 3000g 
bekommt innerha[b dreier Tage 16,0 N. chtor, subcutan~ und wird am 23. Juni, 
naehdem ibm drench die Carotis sinistra 80,0 einer tproeentigen Phtoxin- 
koehsalzlSsung herzwiirts mittelst Spritze injlcirt worden, durch doppelseitigen 
Pneumothorax getSdtet. Beider Section befinden sieh im Magen, I)arm and 
Nieren, deren Grenzschicht schlecht gef~rbt, sehr zahlreiche ungefS.rbte Par- 
tien, wiihrend die Lunge und Leber ganz gleiehm~ssig roth erseheinen und 
auch mikroskopiseh sieh so verhalten. 

Versueh  am 26. Juni 1888. Einem gelben Kaninehen yon 2600 g 
werden inaerhalb dreier Tage 16,0 N. ehloric, subeutan einverleibt und am 
Vormittage des letzten Tages, an welehem das Thief sehwer krank ist, 90,0 
einer lprocentigea PhloxinkochsalzlSsnng dutch die Carotis dextra langsam 
nach dem tterzen gespritzt. Das Kaninehen wird hierauf dutch Genicksehlag 
get6dtet and sofort seeirt. Beider Autopsie sind Lungen, Nieren, .~agen 
and Darmschleimhaut ausserordentlieh ungleich gef[;.rbt, w~ihrend die Leber 
makroskopisch ganz gleiehm~ssig roth erscheint; mikroskopiseh finden sieh 
abet in der Peripherle wie im Centrum der Aclni vielfach ungef~rbte Stellen. 

l)a wit  das Phloxinroth stets erst  aus Leipzig (yon Dr. 

G r f i b l e r )  beziehen muss t en ,  bed ien ten  wi t  uns  fernerhin bei 

unseren Versuehen des in Breslau stets erh~iltliehen, wasserlSs- 

l ichen Eosinroths ~), das chemiseh dem Phloxinroth  nahe steht  

(Eosin enth'~lt die Alkal imeta l l sa lze  des Tetrabromfluoresceins ,  

das Phloxin  die Alkal imeta t l sa tze  des Tetrabromdichlorf luores-  
-L 

coins) und sich fiir unsere  Zwecke ebenfalls b rauchbar  and  un-  

giftig erwies. Die FSrbungsresul ta te  mi t  Eosin waren bei den 

l) Bei der Eosinf~rbung warden ~,ir auf den Vorthei1 der intensiveren 
I"~rbung and Farbstoffersparniss aufmerksam, die man erreieht, wean 
man die FarbstefflSsung,I)icht in eine Ven% sondern in eine Arterie 
z. B. in die Carotis und zwar herzw~rts injieirt. Auf diese Weise 
wcrden Organ% z. B. das Gehirn, iatensiv gef~rbt, welche fast odor 
ganz ungef~rbt bleiben, wenn der Farbstoff erst nach Passirung des 
Lungeacapillarsystems zu ihnen gelangt. Die I,ungen scheinen nehm- 
lich besonders die F~higkeit zu haben~ derartige Farbstoffe thefts lest 
zu halten, theils aueh zu ver~ndern. Bei arterieller Einbringung der 
FarbslofflSsung wird die Intensit~.t der Lungenf~rbung nicht erkennbar 
beeintr~iehtigt. 
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vergifteten Thieren die gleichen wie die nach Anwendung von 
Phloxin. Um die von uns geschilderten Fi~rbungsresultate m5g- 
lichst ausgepr~gt za erhalten, daft man natfirlich nicht zu frfih 
die Selbstiajectioa bei den Thieren einleiten, andererseits muss 
man sie aber doch zu einer Zeit vornehmen, zu welcher das 
Herz noch die nSthige Kraft besitzt, um die FarbstofflSsung cir- 
culiren zu lassen. Es erfibrigt jetzt, den Umfang and die Hs 
figkeit der yon uns nachgewiesenen intravitalen Blutgerinnungen 
in einzelnen Organen noeh etwas genauer anzugeben. In der 
Mehrzahl der Fglle sind die feineren Lungen:&te der Sitz yon 
Verlegungen. Wenn sie vorhanden sind, sind sie umfangreicher, 
als in irgend einem anderen Organ, Bin Befand, weleher v511ig 
fibereinstimmt mit der Erfahrung der menschlichen Pathologie, 
denn aueh flier ist ja das Palmonalgebiet bei allgemein obturi- 
renden Gefs auffallend bevorzugt. Sehr selten dagegen 
fanden wir, Wiederum im Einklang mit der menschlichen Patho- 
l o g i c -  den ganzenStamm der Puhnonalis verlegt. Am constan- 
testen zeigt der Magen Gefiissverlegungen und Blutungen, in ge- 
ringem Umfange zwar, aber daffir in um so gr5sserer Zahl. Sitz 
dieser stecknadelkopf- bis linsengrossen, ungef'arbten, inselartig 
zerstreuten Flecken (und Blutungen) ist fast ausschliesslich die 
Schleimhaut des Fundus, fast nie die des Pylorus. Etwas sel- 
tener als der Magen, zeigt der Darm die eben beschriebenen 
Veriinderungen. Eine ziemlich hohe Stellung in der Hiiufigkeits- 
scala nimmt die Bildung yon Gerinnseln im rechten Herzen ein, 
welehe besonders mit den Trabekeln verfllzt sieh finden. Am 
wenigsten betheiligt sich, was wiederum mit  dan sonstigen 
pathologischen Erfahrungen fibereinstimmt, die Leber an diesen 
Gef/issverlegungen. Zum grossen Theil mag dies seinen Grand 
haben in der eigenthfimlichen Gefiissanordnung und dem Reieh- 
thum an Capillaren, dutch welche bedingt wird, dass selbst bei 
Verlegung eines grSsseren Theiles der Capillaren die Blutdurch- 
strSmung der Acini (und aueh ihre F/irbung) ungemindert bleibt. 
kuch der Einfluss der gallensauren Salze im Lebergebiete ist 
hierbei vermuthlich von Einfluss, da dieselben nach den unter 
Alex. Sehmidt ' s  Leitung angestellten Versuchen im Stande 
sind, normales Blutplasma vor Gerinnungen zu bewahren, d. h. 
permanent fliissig zu erhalten. Dasselbe gilt auch, wie wit uns 
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iiberzeugten, ffir das Ader]assblut, dem genfigende Mengen 
gallensaurer Salze zugef/igt sind. Verhg|tnissm'/issig seltea 
konnten ferner Verstopfungen der Hautgef~sse, noch seltener 
endlich rothe Gerinnsel im linken Herzen aufgefunclen werden. 

II. Glycerin,  Pyrogal lo l ,  Ani l in ,  T o l u y l e n d i a m i n .  
gs drgngte sich uns jetzt der Gedanke auf, ob denn nicht 

bei Vergiftungen, welche clutch andere blutauflSsende Agentien 
bewirkt sind, ebenfalls Gef/issverlegungen entstehen. Einige Ver- 
suche, die naeh dieser Richtung bin rnit Glycerin, Pyrogal]ol, 
Anilin und Toluylendiarnin angestellt wurden, und zwar unter 
Benutzung derselben Untersuehungsrnethoden wie bei der Ch]o- 
ratvergiftung, ergaben die gleichen Gefs in den ver- 
schiedensten Organen. 

III. Arsenik nnd Phosphor .  
Die Vergiftungen mit den in vorstehenden genannten Sub- 

stanzen haben in klinischer Beziehung fast alle die H~rnoglo- 
binurie, in pa{hoiogisch-anatomischqr die Gef~tssveriegnngen und 
die dadurch bedingten Blutm~gen in den verschiedensten Organen 
gemeinsam. Ein ghnliches anatomisehes Bild wie die bisher yon 
uns studirten blutlSsenden Agentien bewirken Zwei schon tange 
als glntgif~e beargwShnte KSrper, nehrnlich Arsenik und Phos- 
phor. l)ieser Urnstand ve~:anlasste uns jene beiden Substanzen 
ebenfalls auf ihre gerinnungserzeugenden Eigenschaften zu priifen. 

A. A r s e n i k .  
Verwandt wurden l-Iunde and Kaninehen; des Gift wurde 

in Form yon arseniksaurem Natron in wiissriger LSsung subcu- 
tan injicirt. Diese subcutane Einverleibung benutzen wit durch- 
gehends, urn alle irn: Magen und Darm sieh darbietenden Ver- 
iinderungen als resorptiv in Anspruch nehmen zu kSnnen. Der 
Gang der Untersuchung war ira Wesentlichen derselbe wie bei 
tier Chloratvergiftung. Indirecte wie directe Transfusionen yon 
Blur eines rnit Arsenik vergifteten Thieres in des Gef/isssystem 
(Vena jugularis) eines zweiten unvergifteten ergaben genau die- 
selben Resultate wie bei tier Chloratintoxieation. Kaninehen 
starben nach venSser Injection weniger Cubikcentimeter defibrinir- 
ten Arsenikblutes, blieben aber gesund bei directer Ueberleitung 
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desselben. Hunde vertrugen aueh die indirecte Transfusion eines 

solchen Blutes. Wir  untersuehten sodann, ob bei einem mit  

Arsenik vergifteten Thiere sich intravi tal  Blutgerinnsel bilden, 

Um dies zun~ichst fiir die grossen Gef'~sse zu ermit te ln ,  vivise-  
cirten wit uuch hier die Thiere  in den verschiedensten Stadien 

der Vergiftung. Es ergaben sieh Befunde , die im Wesentl ichen 

fibereinstimmen mit  denen bei der Chloratvergiftung, nehmlieh 
Gerinnsel im re&ten  Herzen, der Pulmonalis,  in den Cavis etc. 

Bei Anwendung der FS.rbemethode fanden wir in weiteren Ver- 

suehen a u c h  bei dieser Vergiftung die mehrfach gesehilderten 

Marmorirungen bezw. ungleiehen F~rbungen, kurz zahlre iche Ver- 

stopfungen in kleineren Gefi~ssen und im Capi]largebiete und 

zwar in allen F~llen. Versuchsbeispiele:  

Versuch am 10. December 1887. Sehr kriiftiges Kaninchen yon 2600 g 
crhiilt subcutan 0,3 Acid. arsenicosum gelSst mit Natronlauge q.s. in 6,0 
Wasser um 11 Uhr 0"0 Min. Vormittags und ist um 11 Uhr 40" Min. mori- 
bund. Es wird nun dem Thierc aus der Carotis Blut entnommen und das 
letztere naeh sorgf~ltiger Defibrinirung und Colirung durch mehrfache Leinen- 
filter einem zweiten gesunden Kaninchen in die Jugularis dextra eingespritzt. 
Kaum hat das zweite Thier 3 ccm dieses Blutes erhalten~ so bekommt es 
Dyspnoe, Streekkr~mpfe, Exophthalmus und stirbt unmittelbar darauf. Die 
bei noch sehlagendem Herzen vorgenommene Section ergiebt im rechten Ven- 
trikel und in der Cava ascendens grosse rothe Gerinnset. 

Versueh am 1% December 1887. Ein genau in derselben Weise wie 
der vorangehende, ausgeffihrte Versuch bewirkt ebenfalls sofortigen Tod bei 
einem sehr kr~ftigen Kaninchen yon 0,800 g; es findet sich ein m~ehtiger 
Thrombus im rechten Herzen~ ein zweiter im Stamme der Pulmonalis. 

Versuch am 13. December 1887. Starkes weisses Kaninehen erh~lt 
subcutan 0~25 Acid. arsenicosnm gel5st mit Natron lauge q. s. in 8,0 Wasser 
und ist 15 ~Iinuten nach der Injection sehr schwer krank. Das nun durch 
Halsschnitt gewonnene Blut wird defibrinirt, colirt, und einem zweiten ge- 
sunden Thiere transfundirt; es erzeugt bei letzterem im reehten Herzen 
und in der Cava ascendens ein grosses derbes rothes Gerinnsel. Im Ganzen 
waren 4 ccm Blut transfundirt. Noch ffnf in derselben Weise vorgenom- 
mene Transfusionsversuche bewirkten beim Blutempfiinger (Kaninchen) stets 
t5dtliehe Thrombosen. 

Bei den nun folgenden Versuchen wurden die Giftdosen so 

gew~hlt, dass der  Tod der Thiere,  je nachdem wir eine schnellere 
oder langsamere Vergiftung bewerkstelligen wollten, bald inner- 

halb 3 0 - - 4 0  Minuten, bald wieder innerhalb 1 - - 2  Tagen er- 

folgte. Versuchsbeispiele:  
Archly f. pathol. Anat. Bd. 117. Hft. 2. " ~ 0  
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V e r s u c h  am 29. December 1887. Kr~ftlgesKaninehen ~on 2700 g er- 
h~lt subeutan um 11 Uhr 20 Min. 0,4 Acid. arsenicosum mit Natronlauge 
q. s. golSst in 8,0 Wasser; ist um l l U h r  38 Min. unter Krfimpfen sterbend 
and wird nun vivisedrt. Die Vivisection bei noeh nndalirendem tterzen 
ausgeffihrt~ ergiebt enormo BIutffille im reehten gerzen, der Pfortader, don 
Cavis und in den fibrigen Venen de, BauchhShle. Linkes lterz, sowie 
Aorta sehr blutleer; in zwei kleineren Aesten der Pulmonafis finden sieh 
rothe PfrSpfe, wiihrend in dem fibrigen GefS~sssystem solehe nirgends ~.or- 
handen. 

V e r s u c h  am 6. Januar 1888. :~Iittelgrosses graues Kaninehen erh~tt 
subcutan 1 Uhr Nachmittags 0,2 Acid. arsenieos, mit Natronlauge q. s. gelSst 
in 8,0 Wasser, hat um 1 Uhr 30 Min. starke D~-spnoe und springt sehreiend 
in grossen S~itzen dutch das Zimmer; 5 Min. sp~iter stellen sich allgemeine 
Kriimpfe ein, das Thier ist moribund and wird jetzt vivisecirt. Es finden 
sich rothe Gerinnsel im reehten Herzen, im Stature der Pulmonalis, in der 
Cava an der Einm/indung der Vena hepatica~ und oberhalb tier Arteria cru- 
ralis dextra. 

V e r s u c h  am 7. Januar 18S8.. Starkem gelbem Kaninchen yon 2400 g 
werden Nittags 12 Uhr 0,9,5 Acid. arsenicosum mit Natronlauge q. s. gelSst 
in 10,0 Wasser nnter die Riiekenhaut gespritzt; 18 Min. spS.ter liegt das 
Thief auf der Seite, hat grosse Athemnoth and wird nun beim ErlSsehen 
des Cornealreflexes vivisoeirt. Es I~sst sich jetzt eine ausserordentliche Blut- 
/iberf/illung im rechten tIerzen, den Cavis, der Pfortader and den /ibrigen 
venSsen Bauchgef~ssen constath'en, aber nirgends im GefMssystem sind Ge- 
rinnungen flachweisbar. 

V e r s u e h  am 9. Januar 1888. Weisser mittelgrosser Schiiferhund yon 
8,3 kg erh~lt um 11 Uhr u 0,6 Acid. arsenieos, mit Natronlauge q.s. 
gelSst in 15,0 Wasser, das Thier hat um 11 Uhr 40 Nin. starke Athemnoth, 
Erbreehen, spastischen Gang der hinteren Extremit~ten, ist um 11 Uhr 50 Min. 
sterbend und wird jetzt viviseeirt; hierbei ergiebt sieh eine enorme Blut- 
Nile in den Cavis, der Pfortader, der Nierenvene and ein haselnussgrosses 
Blutgerinnsel im reehten Herzen. 

V e r s u e h  am 11. Jannar 1888. Jagdhund ,~on 7,2 kg wird 0,5 Acid. 
arsenieosnm mit Natronlauge q. s. gelGst in 1%0 Wasser nnter die R/icken- 
haut ttm 1~? Uhr 10 Nin. ~Iittags gespritzt; 1.9 Uhr 40 Min. erbricht das Thief, 
um 12 Uhr 50Nin.  ist es sehr sehwaeh, dyspnoetisch, um 1:2 Uhr 45 Min. 
sterbend. Die jetzt vorgenommene u zeigt eine enorme Blut/iber- 
ffillung im reehteit Herzen, den Cavis, Pfortader and in den /ibrigen Unter- 
leibsvenen, aber nirgends in den Gefissen BlutpfrSpfe. 

V e r s u c h  am 12. Januar 188S. Sehwarzes kriftiges Kaninehen yon 
2600 g bekommt im Laufe des Tages dreimal subentan 0,005 Acid. arseni- 
c0sum gelSst in Natronlauge q.s.  und am folgenden Morgen 9 Uhr 0,006 
ebenfalls subcatan, um 1 Uhr Nachmittags ist das Thier sehwer krank and 
wird bei den letzten Athemzfigen vlvisecirt. Es finden sich nun im reehten 

Merzen, in drei kleineren Zweigen tier Pulmonalis, in der linken Nierenvene 
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rothe Gerinnsel. Die Leber ist yon sehr gefleektem Aussehen, indem zahl- 
reiehe an~imische Gewebspartien mit hyper~mischen abwechseln. 

Weitere, an ,'nit Arsenik vergifteten Thieren vorgenommene Viviseetionen 
bestiitigten die blsher mitgetheilten Befunde, d. h. in der grossen Mehrzahl 
der Ffille (in 12 yon 16 Vergiftungen) konnten BlutpfrSpfe in don ~'ersehie- 
densten Absehnitten des GefS, sss?'stems naehgewiesen werden. 

V e r s u c h s b e i s p i e l e  m i t  S e l b s t f ! i r b u n g  de r  T h i e r e .  

V e r s u e h  am 24. Niirz t888. Schwarzweisses Kaninchen yon 1900 g 
erh~lt um 9 Uhr Vorm. 0,15 Acid. arsenicosum mit Natronlauge q. s. gelSst 
in 8,0 Wasser unter die Bauchhaut; um 2�89 Uhr ist das Thief schwer krank 
und wird mm mit 400 g einer kaltgesiittigten IndigocarminlSsung yon der 
Vena jugularis aus gefS~rbt. Sobald die sichtbaren SchleimhSnie intensiv 
blau scheinen~ wird das Kanineb, en dureh Verbluten aus d~r Carotis getSdtet 
und bei noch sehlagendem Iterzen seeirt. Die Autopsie ergiebt vSllig mar- 
morirte Lungen, ferner Magen-Darmsehleimhaut~ Leber nnd Nieren besonders 
in der Grenzsehicht sehr ungleich gef~rbt. 

V e r s u e h  am 25. Niirz 1888. Jagdhund yon 7,3 kg erhiilt an diesem 
Tage dreimal, am folgenden zweimal 0,02 Acid. arsenicosum gelSst mit Na- 
tronlauge q. s. in Wasser subeutan. Am Naehmittage (2 Uhr) des zweiten 
Tages ist das Thief sehwer krank. Es wh'd nun eine Infusion yon 500 ecru 
der IndigocarminlSsung dutch die Jugularis dextra vorgenommen und hier- 
auf das Thief dutch galsschnitt get5dtet. I)ie Section bei noch schlagendem 
tterzen ausgeffibrt, zeigt 5usserst ungleich gef[irbte Lungen nnd Nieren, 
ebenso ist die ]~IagemDarmschleimhaut vie]faeh ungefs die Leber dagegen 
ganz gleichmiissig btau. 

V e r s u e h  am 28. M~irz 1888. Sehr starkes schwarzes Kaninehen yon 
2400 g bekommt vom 28. bis 30. incl. t~igllch zweimal subcutan 0~003 Ar- 
senik und wird am 30. Mittags 1 Uhr nach vorangegangener Infusion ~on 
300 ecru der IndigoearminlSsung durch Geniekschlag getSdtet. Die sofortige 
Section zeigt Lungen fast gleiehmiissig b]au, nut unbedeutend marmorirt, 
dagegen sind die Nieren besonders in der Grenzschieht und die :Magen-Darm- 
sch]eimhaut ausserordent]ich ungIeieh gefiirbt; Leber ist gleichmS, ssig blau. 

V e r s u c h  am 29. Miirz 1888. (FS~l'bung mit EosinkochsalzlSsung.) 
KrSftiger weisser Jagdhund yon 10~1 kg erhS~]t im Laufe ~,on 4 Tagen Od4~ 
Acid. arsenicosum als Natronsalz gelSst in Wasser subcntan. Am 1. April 
1888 wird bei dem schwerkranken Thier eine Infusion ~'on 300 ccm einer 
lprocentigen EosinkochsalzlSsung vorgenommen und hierauf dasselbe dutch 
galssehnitt getSdtet. Bei der sofortigen Section sieht man die Lungen fast 
gleichmiissig, die Nieren, }Iagen- und Darmschleimhaut sehr ungleichm~issig 
gefiirbt; Leber ist ganz g/eiehm~issig roth. 

V e r s u e h  a m  2. April 1888. Weissem starkem Kaninehen werden inner- 
halb 4 Tagen 0,02 Acid. arsenic. (als Natronsalz) unter die I:Iaut gespritzt. 
Am 6. April lSS8 werden dem sehwerkranken Thief 100 g einer tprocentigen 
Eosinkoehsalzl5sung dutch die Carotis dextra herzw~irts injieirt und nun 

20* 
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demselben, naehdem seine ttaut rothgef!irbt erseheint, die ftalsgef~sse durch- 
sehnitten. Die sofort ausgeffihrte Section zeigt Lungen, Magea~ Darm und 
Nieren 5~usserst ungleich gefiirbt, die Leber ist dagegen his auf wenige 
Stellen gleichm[issig roth. 

B. P h o s p  h o r. 

Der Phosphor wurde ebenfalls subeutan einverleibt,  und 

zwar in versehiedenen Dosen einer lprqcentigen OellSsung. 

Auch bei der Phosphorvergiftung fanden wir in grSberen Ge- 

fi~ssen der noeh lebenden Thiere unter 9 Fs 7 real rothe 

Blutgerinnsel. Die frfihor besprochenen Fiirbemethoden lieferten 

ausnahmslos in 11 Fs die far feinere Gefiissverlegungen cha- 

rakteristische Marmorirung bezw. ungleiche F~rbung tier ver- 

schiedensten ethane.  Es ist bemerkenswerth, dass die Gefiiss- 

verlegungen bezw. die f(ir dieselben charakteristische Marmori- 

rung der e thane bei Phosphorvergiftung bedeutender ist, als bei 

Arsenikintoxication. 

Versuch am 6. April 1888. Weisses Kaninehen yon 2100 g erh':ilt 
innerhalb 3 Tagen 6,0 einer lpreeentigen PhosphorSllSsung subcutan und 
wlrd am 9. April Mittags 1')~. Uhr, da es schwer krank, dutch Italsschnitt ge- 
tSdtet und bei noch schlagendem Herzen secirt. Man findet nun zahlreiche 
Blntungen in Lungen, Magen und Darm, ferner ein erbsengrosses Gerinnsel 
im rechten Iterzen und ein fadenfSrmiges in einem kleinen Zweige der Pul- 
monalis. 

Versueh am 10. April 1888. Graues Kaninehen bekommt um 9 Uhr 
Vormitt. 5,0 der lproeentigen PhosphorSllSsung und ist um 2 Uhr Naehm. 
moribund; naeh ErlSsehen des Cornealreflexes seeirt, zeigt es in den Lungen 
zahlreiehe h~morrhagisehe Infarcte, ira rechten IcIerzen ein kleines Gerinnsel~ 
ausserdem colossale Blutfiberffillung in den Cavis, der Pfortader und in den 
/ibrigen venSsen Bauchgef~ssen. 

Versuch am 12. April 1888. Grauem, kleinem Mops werden innerhalb 
4 Tagen 9,0 der PhosphorSllSsung subeutan einverleibt; am 15. April 1888 
wird das sehwerkranke Thief dutch Genicksehlag getSdtet und sofort secirt, 
Die Section ergiebt Blutungen in den Lungen, im Nagen, Darm nnd der 
Leber~ ferner ein langes rothes Gerinnsel an der Einmfindungsstelle der Vena 
hepatica in die Cava. 

Versueh am 20. April 1888. (Selbstf~rbnng der Thiere.) Sehr starke 
Dogge yon 11 kg erh~lt innerhalb 2 Tagen subcutan 12,0 der lprocentigen 
Phosphorlgsnng, wird am 21. Mittags 1 Uhr mit 400 ecru einer kaltgesgttigten 
IndigocarminlSsung gef~rbt und hierauf dutch [talssehnitt get6dtet. Die so- 
fortige Section zeigt die Lungen, den gagen~ den Darm, die Nieren und 
auch die Leber ausserordentlich ungleich gefSxbt. 
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Versueh am -96. April 1888. Weisses Kaninehen yon 2000 g erh~lt 
um 6 Uhr Morgens 5,0 einer lprocentigen PhosphorSll5sung and ist um 
I Uhr Mittags sehr krank; alas Thier wird jetzt mit 100 g einer lprocentigen 
EosinkochsalzlSsung yon der Carotis dextra aus gef~rbt und dutch Geniek- 
schlag get5dtet. Die Section bei noeh undulirendem Herzen vorgenommen, 
zeigt Lungen, Bl~agen, Darm, Niere und auch Leber sehr ungleicb gef~t'bt. 
Die mikro.~kopische Untersuchung der Nieren (Gefriersehnitte) ergiebt vlel- 
fache Stellen in Rinde, Grenz- und Markschieht Ungef~rbt; ebensolche auch 
in der Leber, in der Peripherie and im Centrum der Aeini. 

Versuch am 30. April 1888. SehwarzemSchSferhund yon 9,I kg wer- 
den innerhalb 3 Tagen I0~0 einer lprocentigen PhosphorSll5sung unter die 
gaut gespritzt., Am 2. Mai wird dutch die Carotis dextra eine Infusion yon 
500 ccm einer lproeentigen Eosinkoehsalzl5sung vorgenommen und hierauf 
der gund durcb Halsschnitt getSdtet. Bei der Antopsie finder man Lungen 
gleichm~issig roth, dagegen den 5Iagen, Darm~ die Nieren besonders in der 
Grenzschicht and die Leber ~usserst ungleich gef~,rbt. 

Versuch am 6. ]~ai 1888. Schwarzes kr~,ftiges Kaninchen yon 2400 g 
bekommt 3'Iorgens 7 Uhr 6,0 der lproeentigen PhosphorSllSsung und ist 
INachmittags 1-,~ Uhr sehr schwer krank; nachdem demselben durch die Vena 
jugularis dextra 400 ccm einer kaltges~ttig~en Indigocarminl5sung infundirt 
sind, wird es getSdtet und sofort secirt. Bei d~r Section findet mau Lungen 
ausserordentlieh Stark marmorirt, ebenso ~Iagen, I)arm und Nieren sehr un- 
gleieh gefs die Leber aber nur an einzelnon Stellen n ieh t  blau. 

Wir haben es bisher absichtlich vermieden, zu discatiren, 
ob die von uns festgestellten GefSssverstopfungen thrombotischer 

oder emb01ischer Natur sind. Folgende Erw~igtmgen und That- 

sachen dfirften daffir sprechen,  dass die genannten Gef~ssver- 
legungen grSsstentheils ,  wenigstens in den frfihen Stadien der 

Vergiftungen, autochthon entstanden sind. Zun'~chst ist zu be- 
merken,  dass die grSsseren Gerinnsel der Gef~sswand fest an- 
hafteten; ebenso liessen sich aus kleineren Gef~issen und Capil- 

laren weder durch drficken und streichen, noch schfitteln, aus 

frischen Schnitten bezw. Zupfpr~paraten in KochsalzlSsung der 

Inhal t  entfernen, was bekanntl ich bei Embolien sehr ]eicht der 

Fall  is~. Ferner  finden sich regelmS.ssig schon in frfihen Stadien 
der Vergifttmgen - -  was besonders betont sei ~ in verschie- 

densten Gef~ssgebieten des grossen sowie des kleinen Kreislaufes 
zahlreiche Capillarverstopfungen, so in den Lungen, Nieren, im 
Magen und Darm u. s. w., ohne class irgend ein tIeerd, dem sie 

embolisch entstammen kSnnten, nachweisbar ist. Endlich sind die 
Verbreitungsbezirke der Verlegungen so gross, dass sie, voraus- 
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gesetzt, sic w'aren embolisch, yon einem grSsseren Embolus hgtten 
herriihren miissen, ein solcher abet" fand sieh nieht. Sonach 
mfissen es Capillarthrombosen sein, und dies mn so mehr, als 
ihr Ausbreitungsbezirk ffir eapill~i.re Embol ie  viel zu gross ist. 
Dass gerade Capillargebiete besonders h~iufig betroffen werden, 
ise wohl auf die in denselben herrsehende geringe Stromge- 
sehwindigkeit zurfiekzuffihren, ein Moment, welches besonders 
des Zustandekolamen yon Oerinnungen eeteris paribus begiin- 
stigt ~). w~ihrend die Capillarthrombosen zu einer Zeit auftre- 
ten, zu welcher die Pulmonalis, das reehte Herz, die Cavae, die 
Pfortader u. s. w. noeh vSllig wegsam sind, sehen wir an den 
letztgenannten Often grSssere Blutgerinnsel immer erst dann sich 
bilden, wenn bereits 1/ingere Zeit die erw'ghnten Capillarver- 
stopfungen bestanden haben. Demnaeh stellen jene grSsseren 
Blutgerinnsel S t a g n a t i o n s t h r o m b o s e n  dar, sind also nicht 
die Ursaehe, sondern die Folge der Capillarverlegungen im pul- 
monalen Stromgebiete. Ausserdem ist fiir des Zustandekommen 

t 

der Stagnationsthromben die ausgesproehene Oerinnungstendenz 
des Blutes ein wichtiger mitwirkender Factor. Dass gelegent- 
lieh besonders sub finem vitae yon diesen grossen Stagnations- 
thromben kleinere Theilehen losgerissen und in einzelne Capillaren 
gesehwemmt werden k5nnen, sell na.tiirlich nieht bestritten wer- 
den. Ausser den Thromben sahen wit an vielen Stellen im 
Gefiisssystem die Capi/laren vollgepfropft mit in ihrer Form er- 
haltenen rothen BlutkSrperehen, wit hatten also aueh Stasen 
vor uns. In wie welt diese Stasen =) bei leiehteren Vergiftungen 
ffir ausgleichbare Krankheitserseheinungen allein verantwortlich 
gemaeht werden kSnnen, muss weiteren Untersuehungen vorbe.- 
halten bleiben. 

Im Mittelpunkt der Krankheitserscheinungen bei uuseren 
Vergiftungen steht einerseits das l~ngst bekannte unaufhaltsame 
Sinken des Aortendruekes (selbst grosse Arterien spritzten ange- 
sehnitten kaum noeh, wiihrend das Herz noch lebhaft sehl~igt), 
andererseits die enorme venOse Stauung im Gebiete der Caven, 

1) Wegen der sdtenen Capillargerinnungen in der Leber, vergleiehe Pass. 
auf S. 303. 

~) Auf die allgemein pathologische Bedeutung yon 8tasen ffir gewisse 
Krankheitsprozesse hat wohl zuerst C. ltueter aufmerksam gemaeht. 
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der Pfortader und der [ibrigen venSsen Bauehgefiisse. Ftir diese 
Erscheinungen geben erst unsere Befunde eine befriedigende Er- 
kl~irung. Die Verlegungen im pulmonalen 8tromgebiete bilden 
ein sehr bedeutendes Hinderniss for die Entleerung des reohten 
Ventrikels und m'zeugen stromaufw'arts eine enorme 8tauung, 
stromabw'a.rts eine grossartige Angmie. Diese Aniimie bewirkt 
secund'ar Dyspnoe, Kriimpfe, allgemeine 8chw~iche, Coma und 
dies umsomehr, ais ein Thdl der Lungencapillaren for des Ath- 
mungsgesoh~ift dutch zahlreiehe Gefgssverschl[isse ausgefatlen ist. 
Die yon uns festgestellten Circulationshindernisse liefern auch 
Aufsehluss f{ir die bei der Arsenikvergiftung r That- 
sache, dass faradische 8planehnicusreizung die BlutstrSmung 
nicht zu fSrdern vermag, w'ahrend die vasoconstrictorischen Ner- 
ven sich allgemein als ungelghmt erweisen. Dass diese im 
obigen dargdeg{en CirculationsstSrungen und die Yerkleinerung 
tier Athmungsoberfl~che schon an sich den Ted bedingen kSnnen, 
]iegt auf tier Hand. Wit" persSnlieh sind devon /iberzengt, dass 
diese Vorg'ange thatsiiehlich einen sehr grossen Antheil an dem 
Eintritt des Todes haben. Ausserdem abet stehen wit keinen 
kugenblick an, z. B. bei der Chloratvergiftung, den dutch Mar- 
e h a n d's t) Arbeiten naehgewiesenen Vergnderungen des Blutfarb- 
stories und den daraus resultirenden StSrungen des Oasweehsels 
eine sehr bedeutende Rolle zuzuschreiben; ferner sind bei der 
Arsenik- und Phosphorvergiftung direete Wirkungen auf des Cen- 
tralnervensystem und des Herz naehgewiesen worden, die in 
ihrer Bedeutung flit den Krankheitsprozess nieht untersehiitzt 
werden sollen. Endlieh ist des Leben noch bedroht dutch ge- 
wisse seeund~ire Nachwirkungen tier Yergiftungen in den ein- 
zdnen Organen. 8o wird beispielsweise die Niere insufficient 
dutch zahh'eiche Gefgssverlegungen, besonders in der Orenz- 
sohieht; die letzteren, der niedrige Aortendruek und die venSse 
Stanung bedingen schwere Sehiidigungen dieses Organes. 

Desgleiehen ist das Leben gefghrdet dutch spiitere (fettige, 
nekr0tisehe und nekrobiotisehe)Degenerationsvorggnge in den 
verschiedensten Organen. Die nekrotischen und nekrobiotischen 
Vorgiinge !eiten wir ohne Weiteres yon den Oef'assverlegungen 
und der dadurch bedingten Ern~thrungsstSrung der Gewebe ab; 

1) Dieses Archly Bd. 77 und Arch. f. exper. Patholog. Bd. 22 u. 28. 
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was die gleichm~ssig verbreitete trfibe Schwellung und spS~tere 
fettige Degeneration der Drfisenzellen in der Magendarmschleim- 
haut sowie der Leber u. s.w. trifft, so ist diese wohl zum 
grossen Theil auf eine directe Protoplasmawirkung der Gifte 
zuriickzuffihren, obschon gewiss die so schweren Circulationsst5- 
rungen auch einen bedeutenden Antheil an diesen Vorg~ingen 
haben dfirfen. 

Welches sind nun die ersten Glieder in der Kette von Er- 
scheinungen, die mit dem Vorgange der Blutgerinnung enden? 
Von einer derselben vorangehenden Ver~inderung der Gef/isswiinde 
beobachten wir nichts, ebensowenig konnten wir eine prim~ive 
CirculationsstSrung als Ursache ermitteln, die ja thats~ichlieh 
vorhandenen Circulationsst5rungen sind vielmehr erst Folge der 
Gefi~ssverlegnngen, sonach sind wir genSthigt, im Blute selbst 
die Ursaehen der Gerinnungen anzunehmen. Ffir die mehr oder 
weniger regelm~issig H~moglobinurie erzeugenden Blutgifte er- 
geben sich die gesuchten Anfangsglleder der in Rede stehenden 
Erscheinungskette ohne Schwierigkeit in der Thatsache der Blut- 
kSrperchenauflSsung. Als Ausdruek derselbensind bei der 
Vergiftung dutch Natrinm chloricum, Glycerin, Pyrogallol, 
Anilin, Toluylendiamin und andere Substanzen Schatten- and 
BlutkSrperchentriimmer schon anderweitig festgesteltt; dass abet 
kuflSsung yon BlntkSrperchen Blntgerinnungen hervorruft, ist 
seit den grundlegenden Untersuchungen yon Alex Schmidt ,  
Naunyn und anderen Forschern eine gesieherte Thatsache. 
Welehen Antheil die einzelnen Blutbestandtheile an diesen Ge- 
rinnungen haben, lassen wit hier als unser Thema nieht un- 
mittelbar beriihrend ganz unerSrtert. Beziiglich der H~moglobin- 
urie nieht erzeugenden Gifte, besonders des Phosphors and 
Arsens, sind unseres Wissens genaue Angaben fiber ihre blut- 
seh'adigenden Wirkungen bisher nieht gemaeht worden. Wir 
sind in der [rage, fiber dutch diese beiden Substanzen bedingte 
morphologische Veriinderungen tier BlutkSrperchen zu berichten, 
welche eine ansreichende Erklgrung ffir das Zustandekommen 
der Gerlnnungen liefern. Nach subcutaner Einverleibung yon 
Arsenik~) und Phosphor bei FrSschen, Kaninchen und Hunden 

L) Das Maximum seiner blutkSrperschiidigenden Eigenschaft entfaltet das 
Arsen-Atom in seiner Verbindung mit Wasserstoff: Astt a. 
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ergab sich zun/ichst, dass diese beiden Gifte beim Kaltbliiter 
viel augenfitlligere Sch~idigungen des Blutes setzen, ais beim Warm- 
blfiter. Sie rufen im Fl'oschblute Ver/inderungen hervor, die 
hauptsiichlich in F'/ilte]m~g und Segmelltirung der rothen Blut- 
scheiben beslehen; terrier beobachtet man oft Schattcnbildung, 
die abet insofern nieht ganz vollkommen ist, als der Kern der 
rothen B]utkSrperchen fast immer noch sichtbar erscheint. 
Au'sserdem ist hervorzuheben, dass in einem ohne Zusatzfl(issig- 
keit untersuehten Blutstropfen die rothen Blutk5rper rasch 
quellen oder untergehen oder bizarre Formen annehmen, Ver- 
gnderungen, die in 0,6 pCt. KochsalzlSsung noeh schneller, 
ja fast augenblicklich -- erfolgen. Unvergiftetes Froschblut 
dagegen zeigt in physiologischer KochsalzlSsung viel spii.ter und 
viel geringer derat'tige Ver'anderungen. Im Blute der 8'atlger be- 
wirken Arsenik und Phosphor--  letzterer in welt h5herem 
M a a s s e ' ) -  ebenfalls Scb~idigungen der rothen Blutscheiben, 
die sich zuni~chst nur ill sehr schneller Veri inder l iehkei t  ihrer 
Form in einem ohne Zusatzfliissigkeit untersuchten Blutstropfen 
aussprechen. Die Erythroeyten nehmen dort bald eine zackige 
unregelmi~ssige Gestalt an, Ver/i.nderungen, die in physiologiseher 
KochsalzlSsung noch schneller, .ia fast augenblieklich zu 8ta~de 
kommen~ im Gegensatze zu dem Verhalten des unvergif*eten 
Blutes. Im Arsenblut des Siiugers (Hund und Kaninchen) 
konnte ferner eine auffallende Verminderm~g der Leukooyten 
eonstatirt werden, wie sieh am leiehtesten bei mit Methylviolett- 
Kochsalzl6sung versetztem Blute ersehen ]less. Kurz vet dem 
Tode der Thiere erleiden die Leukoeyten eine rapide Zahlvec- 
minderung, man findet dann farblose granu]irte 8chollen in der 
Gr5sse mehrerer weisser BlutkSrper, offenbar der Ueberrest zer- 
fallener Leukoeyten. Im Phosphorblute des Siiugers zeigte sieh 
eine solche Veriinderung der weissen Blutscheiben nieht~ dagegen 
hatten die Erythrocyten start der Geldrollenbildung die Tendenz, 
sich in ttanfen zusammen zu ballen. Eine F/irbung der im 
Phosphor- und Arsenhlut ver~inderten rothen Scheiben dutch 

J) Dieser quantitative Unterschied in tier Schiidigung der [/5.moglobin- 
triiger dfirfte erklgren~ warum bei der Ph0sphorvergiftung Ieterus fast 
constant und sehr intensiv aufl:ritt, w~hrend bei der Arsenintoxication 
derselbe selten nnd wenig ausgesproehen ist. 
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Methylviolett- KochsalzlSsung entspreehend der ~Iethode x, on 
M a r a g l i a n o ' )  konnte nieht erzielt werden. Bereits vet uus 
haben iibrigens einige andere Autoren hierhergehSrige Angaben 
gemaeht. So sagt P o d w i s s o t z k y  2) jun., dass Phosphor uad 
Arsenik eine ZerstSrung der rothen BlutkSrperchen bewirken, 
deren Trfimmer sich besonders in den Lebereapi!laren anh'aufen. 
Ferner sprieht Kroen ig  ~) in seiner Arbeit fiber chronisehe 
Phosphorvergiftung ausdrfieklieh yon einer primgren Sehiidigung 
der rothen glutkSrperehen dutch dieses Gift. Er sub an Leiehen- 
pr'aparaten in einzelnen Capi!lareu Elemente yon theils run& 
lieher, theils dreieekiger Form, yon d e n e n e r  einige als aus- 
gelaugte BlutkSrperchen, andere als hyalin degenerirte Gef~iss- 
epithelien ansieht. 

Hiermit im Einklang steht die Angabe yon F r a e n k e l  und 
gShmann~),  dass bei der Phosphorvergiftuug der Itiihner eine 
Verminderung der rothen Blutseheiben in einem gegebenen Vo- 
lumen (Cubikmillimeter) Blut stattfindet. Die yon uns gesehe~eu 
Ver~nderungen der rothen und weissen Bltltseheiben zeigen 
deutlieh genug, dass sic es sind, yon denen die GeNsssperrungeu 
ihren Ausgang nehmen. Hiernaeh wird das Zustandekommen 
yon Stasen und Thrombosen jetzt [eieht verst//ndlieh. Eiue be- 
sondere grw'ghnung verdient die bekannte Thatsache, dass das 
glut bei Phosphorvergiftung sehr oft sieh gerinnungsunfghig 
zeigt oder erst nach sehr langem Stehen gerinnt. Es kSuute 
seheinen, als ob diese Thatsaehe im Widersprueh zu unseren 
Befunden stgnde. Indess hat bereits Alex S e h m i d t  darauf 
hingewiesen, dass der Organismus fiber Vorriehtungen verfiigt, 
um gegen eine etwa entstehende iiberm/~ssige Gerinnungstendenz 
des Blutes anzuk~tmpfen: Es kSnnen, wie dieser Forsehet" ge- 
zeigt hat, krisenartige Vorgiinge im Blute Start hubert, so dass 

1) Ueber die Resistenz der rothen BlutkSrperchen. Berl. klim Woehenschr. 
1887. No. 43. 

~) U~ber oinige noch nicht bsschriebene VerSmdorungen der Leber bei 
acuter Phosphor- und Arseu~ergiftuug u. s.w. St. Petersb. Med. 
Wochenschr. 1888. No. 24, referirt in den Fortschritten der Nediein. 
1888. S. 623. 

a) Genese der Phosphorhepatitis. Dieses Arch. Bd. 110. 
4) Zeitsehr. f. physiol. (3,bernie. 1880. Bd. 4. 
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ein abnormer Reichthum an Oerinnungsferment in fast j'~hem 
Wechsel einem Zustande yon GerinnungsunfS~higkeit des Blutes 
Plat~, maehen. 

Wit halten es Nr zweifellos, dass uuch am Nenschen bei 
dec Verg[ftung durch Natrium chloricum, Anilin, Pyrogallol, 
Phosphor, Arsenik u. s. w. die yon uns in Thierversuchen er- 
mittelten Gefg,sssperrungen (Stasen und Thrombosen) sich ent- 
Wickeln. Sind doch die am Krankenbett beobachteten Symptome 
die gleichen wie bei unseren Versuchsthieren. Somit ist jeden. 
fails f~ic die Vergiftung mit den yon uns studirten KSrpern - -  
und Gleiches wird sich auch ffir tihalieh wirkende Blutgifte heraus- 
stellen, als da sind: Hydroxylamin, Phenylhydrazin, Acetyl-Phenyl- 
hydrazin (Pyrodin) (wohl auch Nitrobenzol) -- ,  auch im mensch- 
lichen KSrper die Eutstehung yon zahlreiehen Thrombosen auf 
arund einer primgren l)yskrasie des Blutes wohl nicht mehr zu 
bezweifeln. Sind dochschon von von Be rgman n  u n d A n g e r e r  
(Festschrift der Universit/it Wfirzbm'g 1882), wenn auch nut an 
der L e i c h e  gefundene GefSssverstopfungen als Ursaehe der 
dui'ch putride Intoxication erzeugten KranklMtserscheinungen 
in Auspruch genommen worden. Desgleichen haben t t e ineeke  ~), 
und sein Schiller 3olles~), Sche id ing  a) die bei dec Sublimat- 
und Kohlenoxydvergiftung an Leichen gefundenen Capillarthrom- 
bosch als durch Fermentintoxication entstanden aufgefasst. F/it 
die Sublhnatintoxication ist inzwischen wenigstens in Thierver- 
snchen die Richtigkeit der intravitalen Entstehung derartiger 
Gerinnsel u~ter Benutzung unserer ~lethodon (Viviseotion, Selbst- 
fiirbung der Thiere) yon E. K a u f m a n n  *) nachgewiesen worden. 
Auch fiir die Vergiftung dutch Kohlenoxydgas, Schlangengift 
und Sr wird sich, wie wit bestimmt glauben, das 
Gleiche am Lebenden imchweisen lassen. Der von uns erbrachte 
Nachweis, dass bei einer Reihe yon Vergiftungen intravital Blut- 
gerinnungen entstehen, k6nnte vielleicht auch flit andere Oebiete 
der menschlichen Pathologic frachtbar werden. Alle Krankheits- 

~) Die Fermentintoxication trod deren Beziehung zur Sublimat- und Leucbt- 
gasverg!ftung. Deutsch. Arch. f. kiln. Wed. Bd. 42. 

3) Untersuchungen fiber Sublimatvergiflung u. s w. Diss. Erlg. !886. 
3) Fermen~intoxication und Leneh~gasvergiftung. Diss. Erlg. I888. 
4) Die Sublimatintoxication. Habilitationsschr. Breslau, W. Koebner. 1888. 
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prozesse, mSgen dieselben yon Hiimoglobinurie begleitet sein 
oder n i e h t -  bei denen der pathologiseh-anagomische Befund 
mehr oder weniger ausgebreitete Blutungen und Infarcirungen 
in den versehiedenen ~Organen, besonders in Lunge, Magen- 
Darmsehleimhaut und Nieren, ferner unaufgekl'~rte Stauungen in 
den venSsen Unterleibsgefiissen ergiebt, sind ve,'di~chtig, mit 
derartigen, auf prim~irer Blutdyskrasie beruhenden intravitalen 
Oerinnungen (bezw. Stase,) einherzugehen. 

Xg. 

Die Gastritis der Phthisiker veto pathologisch- 
anatomischen Standpunkte. 

(Aus dem stSAtischen al]gemeinen Krankenhause Friedrichshaiu.) 

Von Dr. Schwalbe,  Assistenzarzt. 

Von zwei Seiten her sind die Magendarmaffectionen der 
Dhthisiker neuerdings wieder in den Vordergrund des Interesses 
gerfickt worden. Einmai gab dis Behandlnngsmethode der 
Sehwindsiichtigen dutch Ueberftitterung, wie sis yon l)ujardin-  
Beaumetz ,  Leyden u. A. in die Praxis eingefiihrt wurde, den 
Klinikcrn Veranlassung, die Orundbedingungen einer derartigen 
Therapie zu priifen, und liess sie nothgedrungenerweise ihr 
Augenmerk richten auf dis zahlreichen dyspeptischen Beschwer- 
den dieser Kranken, die jeden Versuch einer rationellen grn~ih- 
rung oft illusoriseh zu maehen drohen. Zweitens abet musste 
es in der Verfolgung der neneren Bestrebungen, die detaillirten 
klinischen Symptoms tier Magenpathologie mi t  den anatomisehen 
Vergnderungen des Organs in Einklang zu bringen, sehr nahe 
liegen, auch die M~igen tier dyspeptischen Phthisiker auf etwaige 
Structurveriinderungen zu studiren. Wie z. B. dutch die Unter- 
snchungen Rosenheim's  1) beim Carcinoma ventriculi naehge- 
wiesen worden ist, dass neben dem gesehwulstbildenden Prozess 
sehr hiiufig noch ein entziindlicher in tier Schleimhaut abliiuft 

~) Berl. klin. Woehenschr. 18S8. No. 51. 


